//Gobas Gruppe

IT mit Struktur

Modellgetriebene Softwareentwicklung im SAP-Umfeld -
Vernetzung zwischen Enterprise Architect und SAP via .NET Connector
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1. Wo kommen wir her?

Die Kosten der Softwareentwicklung



Kostenarten im Verlauf eines SAP®-Projektes

Analyse

Design

Codierung
Wartung

Testen

Nach Tom deMarco ,,Controlling Software Projects”



Kostenantell einzelner Wartungsaktivitaten
in SAP®-Projekten

Fehlersuche 24 % Fehlerbehebung 25%

Hinzuflgen oder Anpassen von Funktionen 51%

Nach Gohner, Peter: Reengineering. Script S. 260. Vorlesung Softwaretechnik Il, Universitat Stuttgart, 2013



Typische Kostenverteilung
bei Software-Projekten

In Prozent in Euro
Herstellkosten 20% 200.000
Betriebskosten 80% 800.000
- Lebenszykluskosten 100% 1.000.000
Verifizierung 28% 224.000
Verstehen 47% 376.000
Implementieren 25% 200.000
—> Betriebskosten 100% 800.000

Nach Hohler, Bernd, Skript WRT S.2. Vorlesung Qualitatsmanagement
bei der Softwarewartung, Leibniz Universitat Hannover 2008/09
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2. Auswirkungen der
modellbasierten
Softwareentwicklung



* Reduzierung der Risiken der funktionalen
Fehlentwicklung

— Verbesserte Kommunikation zwischen Anwender und
Techniker auf Basis der Abstraktionsebene in einer
einheitlichen Sprache (UML)



* Sicherung des Know-how im Projekt

— Brain-Train
— Schnelle Einarbeiten neuer Mitarbeiter

— Speicherung des ,,Know-How” im Unternehmen
unabhangig vom Mitarbeiter (Krankheit, Urlaub,
Wechsel)



e Steigerung der technischen Qualitat des
Quelltextes

— Reduzierung des Wartungsaufwandes
* Ubersichtlicher

e Schneller

e Reduktion von Seiteneffekten
(Bugfixing in Methode A fiihrt zu unerwiinschten Effekten in

Methode B einer anderen Klasse, die ohne UML-Modell
schwer aus dem Quelltext ersichtlich sind)



Wartungskosten wahrend der Laufzeit eines SAP®-Projektes

Wartungskosten
je Zeile Quelltext

inUS $ Entwicklung ohne Modell

Modellgetriebene Entwicklung

Lebenszeitdauer der Software

Nach , Crash Report 2011/2012"



e Steigerung der Akzeptanz der Software beim
Anwender, weil:

— Funktional richtig (textuelle Anforderung i.vV.m.
Abstraktion durch Modell)

— Technisch qualitativ hochwertig
* weniger fehleranfallig
* Schneller wartbar



* Wie ist der Stand der Forschung heute in Bezug
auf SAP-Systeme?

Christian Grubner, (BSc.)
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Datenaustausch mittels XMI-Dokument

Forward Engineering

Enterprise
Architect

3)

\
\
\
\
\
\X

Reverse Engineering

SAP-System @

Enterprise
Architect

3)

lj
/

4

/

XMi-Datei

/
4
L

C\
\

\

\

SAP-System @

4
/
4
/
4
Z :

XMI-Datei

=




Datenaustausch mittels XMI-Dokument

Gobas

Reverse €ngineering  [AUCLES

EStart ]I";ﬂFomrard Engineering ]EﬂReverse Engineering ]E:Abgleich ][I:l Softwaremetriken ]E@Einstellungen ]@JHilfe "EVersion ]

Auswahl Modellierungswerkzeug 'ENTERPRISE ARCHITECT XMI 2.1 UML 2.1 XSLT 1.0 v " |Modelierung bekannt machen
Paket 'Z_TR_SCENARIO |

Repository |SCENARIO | | Weiter zur Objektauswahl
Pfad fiir XMI-Datei (C:\Scenario\Scenario.xmi P!

christian.gruebner@gobas.de 15



Datenaustausch mittels XMI-Dokument

| Start Export |
EIEY(EY
Objekte Export = Objekttyp
v [ Z_TR_SCENARIO v Paket
v [Z_TR_DICTIONARY V) Paket
« (8 Z_TR_IF_XML_NODE V]  Interface
v [3Z_TR_LOGIC V| Paket
+ (O Z_TR_CUST_ADDRESSES_READER V| Klasse
+ (O Z_TR_EMPLOYEE V] Kiasse
+ O Z_TR_EMPLOYEE_FACTORY " Klasse
+ ) Z_TR_MANAGER V) Klasse
+ () Z_TR_WORKER V) Klasse

christian.gruebner@gobas.de

Kurztext

Description Paket
Description Paket
Description Interface
Description Paket
CUST_ADDRESSES_READER
EMPLOYEE
EMPLOYEE_FACTORY
MANAGER

WORKER

16



Datenaustausch mittels XMI-Dokument

Anzahl konvertierter SAP-Objekte:
Anzahl exportierter Objekte:

SRS

Status

Objekttyp

Domane
Domane
Domane
Domane
Paket
Klasse
Klasse
Klasse
Klasse
Klasse

Anzahl fehlgeschlagener Konvertierungen:

9
Jsl)[2lE J& JE) &) G

SAP-Objektname
INTTYPE

INTTYPE

DATATYPE

DATATYPE

Z_TR_SCENARIO
Z_TR_CUST_ADDRESSES_READER
Z_TR_EMPLOYEE
Z_TR_EMPLOYEE_FACTORY
Z_TR_MANAGER

Z_TR_WORKER

Ereignis

Die Festwerte zur Domane konnten erfolgreich ausgelesen werden.
Die Festwerte zur Domane konnten erfolgreich ausgelesen werden.
Die Festwerte zur Domane konnten erfolgreich ausgelesen werden.
Die Festwerte zur Domane konnten erfolgreich ausgelesen werden.

Das interne Paketobjekt konnte erfolgreich erzeugt werden.
Klasse wurde erfolgreich aus dem SAP-System ausgelesen.
Klasse wurde erfolgreich aus dem SAP-System ausgelesen.
Klasse wurde erfolareich aus dem SAP-System ausgelesen.
Klasse wurde erfolgreich aus dem SAP-System ausgelesen.
Klasse wurde erfolgreich aus dem SAP-System ausgelesen.

christian.gruebner@gobas.de
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Datenaustausch mittels XMI-Dokument

«Klasse» «Klasse» «interface»
Description Paket:: MANAGER Description Paket::EMPLOYEE Description Paket::
Description Interface
- SALARY:Z MDD_Z ZAHL AW + AGE: INT1 {readOnly}
—> + EMPLOYEE_NR: Z_EMPLOYEE_NUMBER {readOnly

+  GET_SALARY(Z_MDD_Z _ZAHL AW¥) +  FIRST_NAME: STRING {readOnly}
+  MANAGE() +  LAST_NAME: STRING {readOnly}
+ SET_SALARY(Z_MDD_Z ZAHL_AW)

-

t=m-eo- >i gg_é;i(igz; NR(Z_EMPLOYEE_NUMBER*) ——
«Klasse» «uses» - = gl = Description Paket::
Description Paket:: WORKER :: EE:B\RSSTT__NN:I\/'\IAE?(SSTTRRIIF\INGG*)) CUST_ADDRESSES_READER
- DEPARTMENT: STRING + GET_OLDER()
- LOAN: FLOAT + SET_AGE(INT1)
———————— + SET_EMPLOYEE_NR(Z_EMPLOYEE_NUMBER)

+ GET_DEPARTMENT(STRING*) GlisESh +  SET_FIRST_NAME(STRING)
+ GET_LOAN(FLOAT*) + SET_LAST_NAME(STRING)
+ SET_DEPARTMENT(STRING)
+ SET_LOAN(FLOAT) A
+  WORK() :

«uses»
|
1

«Klasse»
Description Paket::EMPLOYEE_FACTORY

+ CREATE_EMPLOYEE(EMPLOYEE*, STRING)

christian.gruebner@gobas.de



Datenaustausch mittels XMI-Dokument

Mehrere Schritte flr ein Ziel notig

Jegliche Anderung fuhrt zu einem erneuten
Austausch des XMI-Dokuments

Steigt der Informationsgehalt, steigen die
Wartezeiten fir den In- und Export

Keine Plausibilisierung beim Forward Engineering



SAP Connector for Microsoft .NET

christian.gruebner@gobas.de
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SAP Connector for Microsoft .NET

Abklrzung: NCo

Schnittstelle zwischen SAP-System und einer .NET
fahigen Programmiersprache

NCo wird durch den SAP Marketplace
bereitgestellt

Erfordert .NET Framework beim Benutzer



Verwenden des NCo in einem Enterprise
Architect Addin

* Schnittstelle zwischen Enterprise Architect und
Addin durch Verwendung der ,,Interop.EA.dII”
* |nstallation eines EA Addin erfordert:

— Eintrag in der Windows Registry
— COM Registrierung gegen .NET Framework



Funktionsaufruf im SAP-System

Enterprise Architect g

Addin 3

SAP-System

]




Funktionsaufruf im SAP-System
Remote Function Call - Funktionbaustein

Enterprise Architect g

Addin 3

SAP-System g:

>

RFC Komponente 8:




Funktionsaufruf im SAP-System
ABAP Development Tools for SAP NetWeaver

Enterprise Architect g

Addin 3

SAP-System

]

ADT

]




Reverse Engineering mit Addin

Reverse Engineering

Startklasse:

/GOMDDA/CL_COMP_MET_BDY

[ Start ]

christian.gruebner@gobas.de
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Reverse Engineering mit Addin

uinterfacex
/GOMDDA/IF_XMI2DOBJ_4_IMP_BDY

A rezlize
| e ===
| | | |
| A |
: winterfacex uinterface» |
| /GOMDDA/IF_CONV_XMI_2_DOBJ_BDY /GOMDDA/IF_PRC_CTLR_FOR_DIALOG| !
'. |
realze |
| |
' |
| o |
' realze /\ '
' realze |
| | | |
| | |
: /GOMDDA/CL_BOUND_CONV_TO_DOB) [ L
|
B N | e -

christian.gruebner@gobas.de



Vorteile des SAP Connector for

Microsoft .NET
Kein Quellcode im SAP-System

Direkte Kommunikation

Bidirektionaler synchroner Datenverkehr
Breiteres Datenspektrum in der Schnittstelle
Kein Im- und Export notig



Visualisierung von Metriken

/GOTS/MAINDEVC

/GOTS/BASE

/GOTS/CA_ACLAS

/GOTS/BASE

/GOTS/CA_ACLAS

/GOTS/BASE

/GOTS/CA ACLAS

/GOTS/BASE

/GOTS/CA_L|CLAS

/GOTS/BASE

/GOTS/CA_NCLAS

/GOTS/BASE

/GOTS/CA _T|CLAS

/GOTS/BASE

/GOTS/CA T|CLAS

/GOTS/BASE

/GOTS/CA_T|CLAS

/GOTS/BASE

/GOTS/CB_ACLAS

/GOTS/BASE

/GOTS/CB_ACLAS

/GOTS/BASE

/GOTS/CB_ACLAS

christian.gruebner@gobas.de
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Visualisierung von Metriken

christian.gruebner@gobas.de
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Paket

Visualisierung von Metriken

/GOTS/MAIN

Objektorientierte Metriken
v|Gesetz von Demeter
v|Vererbungstiefe (Depth of Inheritance Tree)

Prozedurale Metriken

v| Anzahl der ausfiihrbaren Anweisungen

v| Maximale Schachtelungstiefe

v/ Reduzierte Zyklomatische Komplexitit (ohne boolsche Operatoren (AND,OR))

christian.gruebner@gobas.de

Metriken priifen
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Visualisierung von

Eﬁ Export

Metriken

Object name Anz....  Max... | Zykl.. Zykl... Halk... Hak... Hab...
v {1 /GOTS/MAIN
~ [11/GOTS/BASE
v O /GOTS/CA_ASSOC_TOBI_MODULE
- (fé /GOTS/IF_ASSOC_TOBIJ_MOD_AGENT~CREATE_ASSOCIATION 16 4 4 14 584 8176
« (% /GOTS/IF_ASSOC_TOBJ_MOD_AGENT~GET_ASSOCS_BY_MOD_AND_TIME 8 2 2 9 450 4050
- (ﬁ /GOTS/IF_ASSOC_TOBJ_MOD_AGENT~GET_ASSOC_BY_MOD_AND_TIME 5 1 1 8 188 1504
- (fé /GOTS/IF_ASSOC_TOB)_MOD_AGENT~GET_ASS_BY_MOD_TOBJ_AND_TIME 8 1 1 8 475 3800
. (f:? CLASS_CONSTRUCTOR 2 1 1 3 123 369
v (O /GOTS/CA_ASSOC_TOGR_LLO
5 (ﬁ CLASS_CONSTRUCTOR 2 1 1 3 123 369
¥ () /GOTS/CA_ASSOC_TOGR_TOBJ
' @‘ CLASS_CONSTRUCTOR 2 1 1 3 123 369
christian.gruebner@gobas.de 32



Visualisierung von Metriken
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/GOTS/MAINDEVC

/GOTS/BASE

/GOTS/CA_ACLAS

/GOTS/BASE

/GOTS/CA_ACLAS

/GOTS/BASE

/GOTS/CA_ACLAS

/GOTS/BASE

/GOTS/CA_L|CLAS

/GOTS/BASE

/GOTS/CA_NCLAS

/GOTS/BASE

/GOTS/CA _T|CLAS

/GOTS/BASE

/GOTS/CA_T|CLAS

/GOTS/BASE

/GOTS/CA _T|CLAS

/GOTS/BASE

/GOTS/CB_ACLAS

/GOTS/BASE

/ GOTS/CB=A CLAS

/GOTS/BASE

/GOTS/CB_ACLAS

christian.gruebner@gobas.de
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Visualisierung von Metriken mit Addin

Codebewertung
Klasse untersuchen: Paket untersuchen:
Startklasse: beliebige Klasse des Pakets:
/GOMDDA/CL_COMP_MET_BDY + /GOMDDA/CL_COMP_MET_BDY +

Start Start

Welche Metriken sollen visualisiert werden?

Kiassenebene Paketebene
[ Wartungsindex Afferent Coupling farblich
|| Anzahl der Methoden Metrik || Efferent Coupling farblich
] Instabilitat
] Abstraktion
| Paketkreise

|| Distance from Main Sequence

christian.gruebner@gobas.de
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Visualisierung von Metr

/GOMDDA/ARCHITECTUR |

iken mit Addin
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Metriken visualisieren

* Darstellung von UML-Objekten anstatt von Zahlen
* Keine zusatzlichen Export-Dateien

 Moglichkeiten
— Darstellung von Architekturverletzungen
— Uberwachen von Programmierrichtlinien
— Erkennen von Schwachstellen im Modell
— Benutzerdefinierte Grenzwerte
— Analysieren von Risiken
— Visualisierung der Testabdeckung



Ausblick

Automatisiertes Generieren von Diagramme
Abstraktionsebenen beim Reverse Engineering
Ausbau der verflugbaren Metriken

Benutzereinstellungen



Diskussion

christian.gruebner@gobas.de
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Vielen Dank fir Ihre
Aufmerksamkeit!



[mpressum/Kontakt:

GOBAS Gesellschaft fiir Organisation und
betriebswirtschaftliche Anwendungssysteme mbH
Rebenring 31
D-38106 Braunschweig

tel: +49 531 210 430
email: q.trans@gobas.de
fax: +49 531 210 4311

Diplom Informatiker Thomas Muth
Diplom Volkswirt Gustav Simon
B. Sc. Markus Abel
Amtsgericht Braunschweig HRB 4757
Umsatzsteuer-Identifkationsnummer: DE 198693539

christian.gruebner@gobas.de 40



